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1 Introducción y estructura del  consorcio ELECMI 

La Infraestructura Integrada de Microscopia Electrónica de Materiales, ELECMI, es 

una Infraestructura Científico Técnica Singular (ICTS) en el actual mapa de ICTS del Estado 

Español, compuesto por un total de 29 ICTS y un total de 59 nodos.  ELECMI está formada por 

dos nodos, el CNME (Centro Nacional de Microscopia Electrónica) perteneciente a la 

Universidad Complutense de Madrid y el LMA (Laboratorio de Microscopias Avanzadas) de la 

Universidad de Zaragoza. 

ELECMI pone a disposición de la comunidad científica e industrial los equipamientos más 

avanzados en el ámbito de la observación, caracterización, nanoestructuración y manipulación 

de materiales a escala atómica y escala molecular. 

 

2 ELECMI en cifras 2016 
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Publicaciones 

168 
Publicaciones 
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e Instituciones 

4 
Visitas de 
empresas 

2 
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de la Infraestructura 
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3 Actividad científica 

3.1 Publicaciones Científicas 

A lo largo de 2016 se han publicado un total 193 artículos científicos por parte de los 2 nodos 

integrantes de la ICTS ELECMI. 

 Número de artículos con índice de impacto ≥ 10: 17. 

 Número de artículos con índice de impacto ≥ 3: 168. 

 Número de artículos con índice de impacto < 3: 25.  

Revistas en las que se han realizado las publicaciones: 

 

ACS APPL MATER INTER 

ACS NANO 

ACS PHOTONICS 

ACTA BIOMATER 

ACTA MATER 

ADVANCED FUCTIONAL 

MATERIALS 

ADVANCED MATERIALS 

ADVANCED SCIENCE 

ANALYST 

ANGEW CHEM INT EDIT 

ANTIMICROB AGENTS CH 

ANTIMICROB CHEMOTH 

APL MATER 

APL MATERIALS 

APPLIED PHYSICS 

LETTERS 

BEILSTEIN JOURNAL OF 

NANOTECHNOLOGY 

BRAIN BEHAV IMMUN 

CARBON 

CEREBR BLOOD F MET 

CHEM COMMUN 

CHEM EDUCATOR 

CHEM ENG J 

CHEM MATER 

CHEM SCI 

CHEM SOC REV 

CHEM-EUR J 

CHEMISTRY OF 

MATERIALS 

CHEMISTRY-A EUROPEAN 

JOURNAL 

CLIN INFECT DIS 

CO2 UTIL 

COMPOS SCI TECHNOL 

DALTON T 

DESALINATION 

ELECTROCHIM ACTA 

FOOD CHEM 

INORG CHEM 

INORG CHEM FRONT 

AM HEART ASSOC 

BIOL CHEM 

COLLOID INTERF SCI 

MATER CHEM C 

PHYS CHEM C 

JOURNAL OF ALLOYS & 

COMPOUNDS  

JOURNAL OF PHYSICS 

JOURNAL OF MATERIALS 

CHEMISTRY 

AND CHEMISTRY OF 

SOLIDS 

LANGMUIR 

MATER CHEM  

MATERIALS AND DESIGN 

MATERIALS RESEARCH 

EXPRESS 

MICROSCOPY & 

MICROANALYSIS 

NANO LETT 

NANOELECTRONICS AND 

OPTOELECTRONICS 

NANOSCALE 

NANOSCALE IN PRESS 

NANOTECHNOLOGY 

NAT CHEM 

NAT MATERIALS 

NAT PHYS 

NAT. COMMUN 

NATURE 

NANOTECHNOLOGY 

NEW PHYTOL 

NON CRYST SOLIDS 

ONCOTARGET 

ORE GEOL REV 

ORG CHEM 

PHYS CHEM CHEM PHYS 

PHYSICA STATUS SOLIDI 

PHYSICAL REVIEW 

PLASMA SCIENCE AND 

TECHNOLOGY 

PLOS PATHOG 

POLYMER CHEMISTRY 

RSC ADVANCES 

SCI REP-UK 

SENSOR ACTUAT B-CHEM 

SMALL 

STROKE 

SUPERCONDUCTOR 

SCIENCE AND 

TECHNOLOGY 

TALANTA 

J OF PHYS & CHEMISTRY 

LETTERS 

VIRULENCE
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Artículos destacados: 
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3.2 Seminarios Científicos LMA-ELECMI 

Por parte del nodo LMA-ELECMI se han realizado una serie de seminarios/coloquios temáticos 

dirigidos a informar a los investigadores locales sobre las posibilidades de nuestras 

infraestructuras y para fomentar el trabajo interdisciplinar, impartidos por miembros del personal 

vinculado al LMA-ELECMI: 

 VI Seminario Científico Área DUAL BEAM (XPS). 

 VII Seminario Científico Área SPM. 

 VIII Seminario Científico Área DUAL BEAM (SEM). 
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3.3 Seminarios Científicos CNME-ELECMI 

Por parte del nodo CNME-ELECMI se han realizado los siguientes seminarios científicos: 

 Workshop: “Innivations in In-situ nano characterization for electron 

microscopes”. Hysitron- IRIDA- UCM. 3-4 Febrero 2016. 

 Trainning: “GRAND ARM300Cf”. JEOL-IZASA. Akira Yamagashi. 22-26 febrero 2016. 

 Conferencia Invitada: “X-ray spectroscopy of transition metal systems”. Dr. Frank 

de Groot. Debye Institute of Nanomaterials Science Utrecht University (Netherlands). 

15 abril 2016.  

 ATRESMEDIA. “Documental Científico”. Dra. Ana Vicente (ICTS-CNME). 16 junio 

2016. 

 Workshop: “Microscopía Electrónica”. ALAVA INGENIEROS. 21 octubre 2016. 

 

4 Actividades de formación 

International Summer School on Nanofabrication and Transmission Electron Microscopy 

Characterization.  

Organizado en el ámbito de los Cursos Extraordinarios de la Universidad de Zaragoza.  

El curso tuvo lugar en Jaca los días 18 a 22 de julio de 2016, contó con la participación de 

investigadores de renombrado prestigio como 

ponentes y la asistencia de 22 alumnos 

procedentes de toda la geografía española.  

Los objetivos del curso consistieron en introducir 

a los estudiantes en los campos de: 

 Nanofabricación de materiales. Con 

especial hincapié en la importancia de la 

estructura de dichos materiales en las 

propiedades finales del compuesto y sus 

posibles aplicaciones. Profundización en 

algunas de las técnicas más avanzadas 

en nanolitografía que hacen uso de 

microscopias de sonda local, 

nanoimpresión y haces de electrones e 

iones focalizados. 

 

 Caracterización de materiales 

mediante Microscopia de 

Transmisión Electrónica (TEM). Se 

ahondó en los fundamentos de este tipo 

de microscopia analizando su gran 

versatilidad y potencial de uso haciendo 

ver al estudiante como diferentes 

técnicas de imagen en campo claro 

(BF), campo oscuro (DF), alta resolución 

(HRTEM) o distintas técnicas de imagen 

de TEM en barrido (STEM) permiten 

obtener información precisa sobre la 
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morfología, la microestructura, la presencia y naturaleza de defectos y la estructura 

cristalina a escala atómica. 

 

 Se estudiaron, asimismo, técnicas asociadas al TEM incluyendo EELS, HAADF y 

ABF, con ejemplos de aplicación para una mejor comprensión de las posibilidades de 

esta técnica en materiales inorgánicos, magnéticos y biomateriales. 

 

 

Curso Básico de Microscopía Electrónica de Transmisión. Edición Curso 2016-2017 

El objetivo del curso fue dar al alumno la formación necesaria para que pueda manejar el 

equipo como usuario independiente y pueda interpretar por sí mismo los resultados obtenidos. 

Por ello el curso va dirigido principalmente a aquellas personas que tienen una necesidad 

continuada de esta tan versátil herramienta. El curso se articula en una parte teórica y una 

parte eminentemente práctica en laboratorio y lo imparte el personal técnico del área TEM del 

LMA-ELECMI. El número de alumnos inscritos fue de 24. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Participación del CNME-ELECMI en la XVI SEMANA DE LA CIENCIA 

Título: “Viendo átomos con microscopios electrónicos”  

Fecha: 16 de noviembre de 2016.  

Responsable de la actividad: José Mª González Calbet. 

Eje de actuación: Ver funcionamiento de microscopios electrónicos de alta resolución.  

Área temática: Química Inorgánica y de Materiales.  

 

Total participantes: 156  

 

Institutos:  

 Mirabal (Boadilla del Monte, Madrid): 75 alumnos de 1º y 2º bachillerato. 

 Federico García Lorca (Las Rozas, Madrid): 25 alumnos de 1º y 2º bachillerato.  

 Pedro Mercedes (Cuenca): 25 alumnos de 2º bachillerato.  

UCM:  

 Facultad de Químicas, Grupo Materiales Inorgánicos Funcionales: 8 

estudiantes.  

Particulares:  
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 23 visitantes. 

 

 

5 Actividades con el ámbito empresarial 

 

Curso de Micro- y Nano- Caracterización de Superficies y Materiales Dirigido a 

Empresas. (2ª Edición) 

Los pasados 28, 29 y 30 de Septiembre 

de 2016 tuvo lugar en las instalaciones 

del Laboratorio de Microscopías 

Avanzadas (LMA), la segunda edición 

del Curso sobre Micro y Nano 

Caracterización de Superficies y 

Materiales, dirigido a empresas y 

usuarios industriales. El curso contó con 

la presencia de empresas de sectores 

diversos como el petroquímico, 

biotecnológico, alimentación animal, recubrimientos industriales, automoción, 

materiales de construcción, fabricación de grafeno o sensórica entre otras. El número de 

asistentes al curso fue de 18 personas. Los asistentes al curso pudieron conocer las técnicas 

más avanzadas aplicables a la caracterización y diseño de materiales así como las 

infraestructuras de vanguardia del LMA, que sin duda utilizarán en un futuro inmediato las 

empresas asistentes. 

  

 

  

Grupo de alumnos y docentes del curso Alumnos en las clases teóricas 

Alumnos usando XPS Alumnos en sala blanca 
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Jornada práctica sobre caracterización de materiales y superficies 

El pasado 8 de Noviembre de 2016 tuvo lugar en las instalaciones del Instituto de Nanociencia 

de Aragón (INA) y del Laboratorio de Microscopías Avanzadas (LMA - ELECMI) la jornada 

práctica sobre caracterización de materiales y superficies. La jornada fue patrocinada por la 

Cátedra SAMCA de Nanotecnología y contó con la colaboración del Instituto Tecnológico de 

Aragón (ITAINNOVA). 

La jornada fue inaugurada por el Profesor Jesús Santamaría, Director de la Cátedra Samca de 

Nanotecnología, y por Margarita Canales en representación de ITAINNOVA. La jornada contó 

con la presencia de empresas de sectores diversos así como con personal del ámbito 

académico e investigación interesado en conocer las técnicas más avanzadas aplicables a la 

caracterización y diseño de materiales así como las infraestructuras de vanguardia del LMA. 

Número total de asistentes: 30. 

Los asistentes mostraron gran interés por el uso futuro de las instalaciones del LMA-ELECMI 

así como a asistir a próximos cursos y jornadas con el fin de profundizar en las distintas 

técnicas. 

  

 

 

 

 

 

  

 

6 Acciones de divulgación, promoción y diseminación 

Presentación de la ICTS ELECMI en la X Jornada AIN 

El pasado 7 de Noviembre de 2016 se celebró en la Cámara de Comercio, Industria y Servicios 

de Zaragoza la X Jornada sobre Aplicaciones Industriales de la Nanotecnología (AIN). En la 

jornada, empresas de diversos sectores dieron a conocer las múltiples aplicaciones industriales 

de la nanotecnología así como proyectos y líneas de actuación que se están llevando a cabo 

en las respectivas empresas.  En este acto, organizado por el Instituto de Nanociencia de 

Aragón (INA) y el Instituto Catalán de Nanociencia y Nanotecnología (ICN2), se hizo una 

Fotografías de la jornada 
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presentación de la ICTS ELECMI, por parte de su Promotor Tecnológico, donde se mostraron 

las capacidades de la ICTS ante el numeroso público asistente, en gran parte del ámbito 

empresarial. 

 

Puesta en marcha del boletín mensual de noticias ELECMI 

En el mes de Septiembre de 2016 se lanzó el boletín electrónico de noticias ELECMI con 

periodicidad mensual. En este boletín se hace un resumen de la información más destacada 

del consorcio ELECMI, informando sobre eventos, publicaciones y técnicas disponibles en las 

instalaciones de ELECMI con el objetivo de potenciar el uso de las mismas y dar a conocer a 

los posibles usuarios las capacidades existentes. 

 

Visitas institucionales y de empresas 

Visitas a las instalaciones LMA-ELECMI: 

 18 de Enero de 2016: Visita de Avalor (Asociación de Gestión del Valor y Mejora 

Continua de Aragón). 

 20 de Abril de 2016: Visita de la Delegación de la Nanjing Tech University, encabezada 

por su Rector, Profesor Huang Wei. 

 7 de Septiembre de 2016: BSH España, encabezada por su consejero delegado, Sr. 

José Longás. 

 23 de Septiembre de 2016: Visita de Laboratorios Saphir, encabezada por su Directora 

Técnica. 

 22 de Diciembre de 2016: Comisión de Innovación, Investigación y Universidad de la 

Cortes de Aragón. 

Visitas a las instalaciones CNME-ELECMI: 

 11 de Marzo de 2016. Visita del Director General GATAN EUROPA, Daniel Momviels.  

 12 de Marzo de 2016. Visita de la Delegación de Rectores de Universidades de 

Francia. 

 25 de Abril de 2016. Acto de inauguración del microscopio Grand ARM300cF. 

Asistencia del Rector UCM, Consejero de Educación de la Comunidad de Madrid, 

Directora General de Innovación y Competitividad del MINECO y del Vice Presidente 

de JEOL. 

 23 de Mayo de 2016. Visita de la Delegación de la Universidad Regional Amazonas 

IKIAM encabezada por su Rector Dr. Carlos Ávila. 

 25 de Mayo de 2016. Visita de la Delegación de la Universidad Lima, Perú, 

encabezada por su Vicerrector Dr. Jaime León. 

Inauguración Jornada AIN Presentación de la ICTS ELECMI 
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Entrevista en el programa Ágora de Aragón Radio 

Ágora es el programa de Aragón Radio dedicado a la divulgación científica cuyo objetivo es 

convertirse en un lugar de encuentro para investigadores, docentes, científicos, estudiantes y 

empresas que compartan el espíritu innovador y la pasión por la ciencia. 

El 29 de Septiembre, José Antonio Romero, responsable de promoción de ELECMI, habló 

acerca de los equipamientos disponibles en ELECMI con el fin de dar a conocer a los oyentes 

las oportunidades de uso de las instalaciones. 

 

Artículo en Heraldo de Aragón 06/Nov/2016 

Con motivo de la celebración de la celebración de 

la X Jornada sobre Aplicaciones Industriales de la 

Nanotecnología (AIN), Heraldo de Aragón publicó 

el artículo “Investigación, la magia de lo más 

pequeño”, donde se destacaban las líneas de 

trabajo de las empresas participantes en la 

jornada, y se hizo una referencia a las 

instalaciones de la ICTS ELECMI como las más 

avanzadas del país en el ámbito de la 

observación y caracterización de materiales a 

escala nanométrica. 

 

 

 

 

 

7 Estadísticas de uso de la ICTS ELECMI por técnica utilizada 

TÉCNICA UTILIZADA CNME - 
ELECMI 

LMA - 
ELECMI 

ELECMI 
(conjunto) 

MICROSCOPÍA DE TRANSMISIÓN (TEM) 2675 3840 6515 

MICROSCOPÍA DE BARRIDO (SEM) 1786 913 2699 

MICROSCOPÍA DE FUERZAS ATÓMICAS (AFM) 520 1710 2230 

MICROSONDA JXA8900 1755 Técnica no 
disponible 

1755 

ESPECTROMETRÍA DE FOTOELECTRONES DE 
RAYOS-X (XPS) 

Técnica no 
disponible 

743 743 

DIFRACTROMETRÍA DE RAYOS-X (XRD) Técnica no 
disponible 

1344 1344 

MICROSCOPÍA DUAL BEAM Técnica no 
disponible 

3176 3176 

MICROSCOPÍA DE SONDA LOCAL Técnica no 
disponible 

3871 3871 

NUMERO TOTAL HORAS 6735 15597 22331 
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